Optimizacién de librerias Java:
Manual de usuario de SmartLinkerConfGenerator

Introduccion:

SmartLinkerConfGenerator es un programa Java para linea de comandos, disefiado para facilitar la
optimizacién de librerias Java respecto a una aplicacion Java determinada, la cual denominaremos
"aplicacion usuaria”, ya que es la que utiliza dichas librerias.

Concretamente la funcion de SmartLinkerConfGenerator es, como su nombre indica, generar
ficheros de configuracion para SmartLinker de IBM, mediante el analisis de las librerias sujetas a la
optimizacién y una serie de consultas al usuario. Por su parte, SmartLinker es una aplicacion de IBM
incluida en productos como IBS WebSphere Device Developer (WSDD) que sirve para optimizar
aplicaciones destinadas a ejecutarse en entornos de recursos restringidos, como por ejemplo J2ME con
sus diferentes perfiles (CLDC, MIDP, etc). Existe una versién de prueba descargable de la web de IBM
(www.ibm.com).

Para realizar la optimizacion de las librerias con SmartLinkerConfGenerator, se requieren siguientes
elementos basicos e indispensables:
+ El perfil de una ejecucion de la aplicacidn respecto a la cual se optimiza (aplicacion usuaria),
obtenido mediante "java -prof".
- Las librerias (ficheros .jar) que van a ser optimizadas.
« La aplicacién SmartLinker de IBM (jxelink), que finalmente se ejecutara sobre el fichero de
configuracién obtenido de SmartLinkerConfGenerator, para reducir las librerias.

La siguiente figura ilustra el funcionamiento del sistema:
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Debe hacerse notar que las librerias obtenidas tras todo el proceso de optimizacidbn que a
continuacion se detallara, son intrinsecamente no fiables cien por ciento. Ello es debido a que se
optimizan respecto a una ejecucion concreta de la aplicacién, por lo que no se puede asegurar que
funcionen para ejecuciones diferentes. Por ello, como veremos mas adelante, es muy importante que al
obtener el perfil, la ejecucion de la aplicacién usuaria sea lo mas completa posible, es decir, que se
desarrolle por todos los caminos de ejecucion posibles, lo cual, por otra parte, normalmente es
imposible.



Utilizacion:

Para ejecutar SmartLinkerConfGenerator, basta con invocar el intérprete Java sobre la clase con el
mismo nombre, o0, si se suministra empaquetada en un fichero JAR, ejecutarlo con la opcion "-jar". En
este punto es importante remarcar que la ejecucién debe hacerse exactamente con el mismo classpath
con el que se ejecutd la aplicacién usuaria al obtener su perfil de ejecucion.

Su sintaxis genérica es la siguiente:

Smart Li nker Conf Generator [-0 outputfile] libraryl.jar [library2.jar]..
java. prof _to_parse
Siendo:

- configuration_outputfile - la ruta completa deseada, donde se creara el fichero de
configuracién. Si se omite, se creara un fichero llamado 'j xel i nk. j xeLi nkOpt i ons" en el
directorio actual.

- libraryx.jar - la ruta a la(s) libreria(s) que se desea(n) optimizar. Es posible optimizar mas de
una libreria al mismo tiempo, pero hay que tener en cuenta que el resultado generara una
Unica libreria con la unién de las librerias de entrada optimizadas.

- java.prof_to_parse - la ruta completa al perfil de ejecucion de la aplicacion usuaria.

A continuacion realizaremos un ejemplo ficticio (con la sintaxis de un sistema Linux) para ilustrar el
proceso completo de optimizacion de librerias Java.

Paso 1: Perfil de la aplicacién usuaria

En este paso trataremos de obtener el perfil de ejecucion de la aplicacion usuaria. Para ello,
debemos de ejecutar aplicacion usuaria en "modo perfilado" (java -prof).

Por ejemplo, supongamos que la clase principal de nuestra aplicacion usuaria se llama "BarkIDS", y
que requiere de cuatro librerias (cuyas rutas ahora veremos). Entonces, la invocacién seria de la forma:

java -prof -cp /usr/lib/javalaxis.jar:/usr/lib/javaljnf.jar:\
fusr/lib/javal/jain-sip.jar:/usr/lib/javaljanon.jar BarklDS

Para realizar un perfil lo mas completo posible, es necesario que la ejecucién de la aplicacion pase
por el mayor numero de caminos de ejecucion posible, es decir, que se recorran todas las
caracteristicas 0 casos de uso que la aplicacién usuaria posea. De esta manera las librerias resultantes
del proceso de optimizacion seran mas fiables.

Al terminar la ejecucion, dispondremos de un fichero llamado 'J ava. prof " (situado en el directorio
actual) que contiene el perfil de la ejecucion de la aplicacion usuaria.

Paso 2: SmartLinkerConfGenerator

En este paso utilizaremos SmartLinkerConfGenerator para obtener el fichero de configuracién para
SmartLinker adaptado a nuestras necesidades. Para ello, basta con ejecutar ejecutar
SmarLinkerConfGenerator sobre el fichero obtenido en el paso anterior.

Supongamos que deseamos optimizar la libreria 'Y usr/1ib/javal/axis.jar", y que el fichero de
perfil obtenido en el paso anterior se encuentra en '/ hone/ yo/ j ava. prof" y, por ejemplo, deseamos
gue SmartLinkerConfGenerator genere el fichero de configuracién en:

"' hone/ yo/ axi sOpt . j xeLi nkOpt i ons". De esta manera, la invocacion seria de la forma:

java -cp /usr/lib/javalaxis.jar:/usr/lib/java/jnf.jar:/usr/lib/javal/jain-sip.jar:\
{usr/lib/javaljanon.jar SmartLi nker Conf Generator \

-0 /hone/yo/ axi sOpt. | xeLi nkOptions /usr/lib/javalaxis.jar \

/ home/ yo/ j ava. pr of



Nétese que el classpath entregado a la maquina virtual ha de ser el mismo que el que se definié al
ejecutar la aplicacién usuaria (ver paso 1).

Una vez ejecutado SmartLinkerConfGenerator, éste nos realizara varias consultas:

1) Tras mostrar las opciones basicas que el programa posee por defecto, nos consultara si se
desean modificar, y si este es el caso, preguntara por la ruta del fichero (de texto) que contiene las
opciones basicas personalizadas.

Para nuestro ejemplo respondemos que no deseamos modificarlas.

2) Ruta deseada para la libreria (fichero .jar) optimizada generada por SmartLinker (jxelink). Por
ejemplo, introducimos "/ hone/ yo/ axi s- opti mi zado. j ar".

3) ¢Desea que se incluyan todos los recursos de las librerias automaticamente?. Esta pregunta se
refiere a si deseamos incluir en el fichero JAR final (la libreria optimizada) todos los ficheros que no
sean clases java contenidos en las librerias a optimizar. Podrian ser recursos por ejemplo los
ficheros de propiedades (ej. org/apache/axis/axis.properties), 0 manifiestos (ej. META-
IN/MANIFEST.MF).
« Esrecomendable responder afirmativamente, asi que introducimos "y".
- Si respondiéramos negativamente, el programa nos preguntaria si deseamos introducir
manualmente algun recurso, para lo cual se le proporcionaria la ruta del mismo dentro de la
libreria (ej. org/apache/axis/axis.properties).

4) ¢Desea incluir explicitamente clases o0 paquetes de las librerias?. Esta pregunta se refiere a si
deseamos forzar a introducir algunas clases (0 paquetes enteros si usamos el asterisco), en la
libreria final.

Ya que SmartLinkerConfGenerator y SmartLinker pueden omitir algunas clases que posteriormente
son necesarias para la ejecucion de la aplicacion usuaria (ver apartado de Consideraciones
Técnicas), seguramente habra que volver a realizar el paso 2 completo varias veces, incluyendo en
esta pregunta las clases probleméticas. Por ello, lo usual es responder los nombres de las clases
gue nos requeria la aplicacion usuaria cuando fallé (lanzando una ClassNotFoundException).

Para facilitar la introduccion de estos nombres de clases, SmartLinkerConfGenerator nos da la
posibilidad de cargarlos desde un fichero de texto externo (con una clase o paquete por linea).

En nuestro ejemplo, responderemos afirmativamente e introduciremos ‘or g. apache. axi s. *" de
manera que obligamos a SmartLinker a que incluya todas las clases del paquete
"or g. apache. axi s".

5) Tras estas consultas, SmartLinkerConfGenerator comenzara a trabajar, hasta que genere el
fichero de configuracion requerido.

Paso 3: SmartLinker (jxelink

Una vez obtenido el fichero de configuracién del paso anterior, basta con ejecutar SmartLinker sobre
él, para que este genere la libreria optimizada como nosotros deseamos.

En nuestro ejemplo, la invocacion seria de la forma:
j xelink @ hone/yo/ axi sOpt .| xeLi nkOpti ons

Con ello, tras varios mensajes de aviso y estado, SmartLinker nos habra generado la libreria
optimizada en "/ hone/ yo/ axi s- opti m zado. j ar".

Paso 4: Pruebas




En este punto Unicamente falta probar la aplicacion usuaria con la libreria optimizada y verificar que
no se ha omitido ninguna clase esencial.

Para ello, ejecutamos la aplicacién usuaria tal y como lo hicimos en el paso 1, pero desactivando el
modo de perfilado y sustituyendo en el classpath la(s) libreria(s) antigua(s) por la nueva y optimizada.

En nuestro ejemplo:

java -cp /honme/yo/ axi s-optim zado.jar:/usr/lib/javal/jnf.jar:\
fusr/lib/javaljain-sip.jar:/usr/lib/javaljanon.jar Barkl DS

Si la aplicacién funciona correctamente, ya tendremos disponible la libreria optimizada para nuestra
aplicacién. En caso contrario, habria que repetir el procedimiento desde el paso 2, introduciendo los
nombres de las clases problematicas cuando se requiera.



CONSIDERACIONES TECNICAS
Funcionamiento de SmartLinkerConfGenerator:

El funcionamiento interno de SmartLinkerConfGenerator se basa en la concatenacion de los textos
generados consecutivamente a lo largo de tres pasos, para formar finalmente el que sera el fichero de
texto de configuracion para SmartLinker:

1° Opciones béasicas de SmartLinker: se pueden utilizar las implementadas por defecto en el
programa, u otras cargadas desde un fichero del usuario.

2° Opciones generadas dinamicamente en base a los parametros de la invocacion, tales como el
classpath para SmartLinker, el fichero de salida de SmartLinker (libreria optimizada), y los
recursos de las librerias incluidos.

3° Lista de las clases necesarias para la ejecucion de la aplicacion usuaria. Esta lista se obtiene de
analizar el perfil de ejecucién de la aplicaciéon usuaria con la aplicacion "ProfileParser”, que a
continuacion se detalla.

Funcionamiento de ProfileParser

ProfileParser es la aplicacion encargada de extraer todos los nombres de clase que intervienen en el
perfil, siempre y cuando pertenezcan a los paquetes dados.

Aunqgue esta aplicacion se usa internamente desde SmartLinkerConfGenerator, también es posible
su utilizacion desde linea de comandos. Su sintaxis es la siguiente:

ProfileParser [-smartlinker] [-0 output file] [-vector] prof_to_parse [packagel]..

Siendo las opciones:

« smartlinker: activa la sintaxis de SmartLinker, de forma que devuelve los nombres de las clases
precedidos de la cadena "-i ncl udeWhol ed ass".

« output_file: fichero de salida. Si no se especifica, se utilizara la salida estandar.

+ vector: especifica al programa gque se tomaran los datos internamente, desde otra aplicacion,
mediante el método r et ur nResul t (), por lo que no que no debe dar salida ninguna, sea por
pantalla o por fichero.

« prof_to_parse: fichero de perfil a ser procesado.

« packageN: lista de los paquetes que se quieren estudiar, es decir, s6lo se mostraran los
nombres de clase que pertenezcan a alguno de estos paquetes. Si no se intrduce ninguno, se
mostraran todas las clases encontradas en el perfil.

Al ejecutarse, ProfileParser toma cada clase que aparece en el perfil, obtiene el nombre de su
superclase y de sus interfaces, actuando recursivamente de la misma manera con ellas. Asi obtiene
finalmente los nombres de todas las clases que intervienen en el perfil, y sus relacionadas por herencia
o implementacion.

Omisién de clases necesarias:

La omisién de clases necesarias para la ejecucién de la aplicaciéon usuaria es un efecto indeseado
que se produce cuando el nombre de la clase no aparece en el perfil de ejecucién (lo cual ocurre, por
ejemplo, cuando se carga dicha clase, pero no se llega a instanciar), ni esta relacionada con ninguna de
las que aparece, ni SmartLinker es capaz de incluirla a pesar del andlisis del cédigo que realiza.

En estos casos la Unica solucidén posible es ejecutar la aplicacién usuaria, anotando el nombre de la
clase que echa en falta (cuando aparecen excepciones del tipo C assNot FoundExcept i on), y volver a
realizar la optimizacidn, repitiendo este procedimiento hasta que la aplicacién funcione correctamente.



EXPERIENCIAS REALES

Optimizacién de las librerias de AXIS para la aplicacién usuario "IDS"

Invocacion:
java -cp $CPATH Snart Li nker Conf Generator $* \

/usr/javalaxis-1 1/lib/axis.jar \
/usr/javalaxis-1_1/1ib/commons-di scovery.jar \
/usr/javalaxis-1_1/1ib/comons-1ogging.jar \
/usr/javalaxis-1_1/1ib/jaxrpc.jar \
lusr/javalaxis-1_1/1ib/saaj.jar \
/usr/javalaxis-1_1/1ib/wsdl4j.jar \
[ hone/ r af ael b/ PFC/ Profi |l es/i ds-oscar - st andal one-t odosusos. pr of

Siendo la variable CPATH el classpath de la aplicacién usuario al obtener el perfil:
"I home/ r af ael b/ PFC/ Profi |l es/i ds- oscar - st andal one-t odosusos. pr of"

Clases y paquetes introducidos manualmente (omitidos inicialmente):

or g. apache. axi s. encodi ng. ser. *
org. apache. axi s.types. *
or g. apache. axi s. NoEndPoi nt Excepti on
org. apache. axi s.transport.java.*
org. apache. axi s.transport. http.*
org. apache. axi s.transport. |l ocal .*

S

or g. apache. axi s. conponent s. net . *
Resultados:
Antes: suma total: 1.467KB

Después: 1.100KB
Ahorro: 25%

Optimizacién de las librerias de NIST-SIP para la aplicacién usuario "IDS"

Invocacion:
java -cp $CPATH Smart Li nker Conf Gener at or $* \
[usr/javaljain-sip/JainSipApil.1l.jar \
lusr/javaljain-sip/nist-sip-1.2.jar \
/usr/javaljain-sip/nist-sdp-1.0.jar \
/ hone/ r af ael b/ PFC/ Profi |l es/i ds-oscar - st andal one-t odosusos. pr of

Clases y paquetes introducidos manualmente (omitidos inicialmente):

gov. ni st.javax. si p. parser.*
gov. ni st.javax. si p. header. *
gov. ni st.javax. sdp. parser.*

Resultados:
Antes: suma total: 507KB
Después: 421KB
Ahorro: 17%



